Gunnar Isacsson, m.fl narboende enl. fullmakter insanda till MMD 2018-08-31
Ekestadsvagen 61

29194 Kristianstad

Tel 044-93004, mobil dagtid 0702026229

Till Mark och Miljodomstolen insdnt via e-post den 2019-01-31
Vaxjo Tingsratt

Box 81

35103 Vaxjo

Mal nr M 2867-18

Yttrande angaende omprovning av lansstyrelsen i Skanes beslut angaende
omprovning av villkor i tillstand for fem vindkraftverk pa fastigheten
Karsholm 1:4, Kristianstad kommun, och speciellt 6ver aktbilaga 42
(Advokatbyra Gulliksson AB) och aktbilaga 41 (Lansstyrelsen Skane)

Harmed utnyttjar jag mitt beviljade anstand att inkomma med synpunkter till den 31/1 2019
(aktbilaga 46).

Yrkanden

A: Jag, ordférande for Féreningen Mot Karsholms Stérande Vindkraft (FMKSV) och de ndrboende som
gett mig fullmakt att foretrada dem i detta arende yrkar i férsta hand att Mark- och miljodomstolen
vid Vaxjo tingsratt med andring av Miljoprovningsdelegationens vid Lansstyrelsen i Skane lan beslut
2018-05-18, drende nr. 551-8384-2018, tar upp villkor 6 i Karsholms Vindkraft AB:s tillstand enligt
miljobalken (1998:808) till omprovning och faststéller att den ekvivalenta ljudnivan utomhus vid
bostdder, pa grund av vindkraftverken, som riktvarde inte far 6verstiga 35 dB(A), alternativt beslutar
att vindkraftverken maste stangas av helt nattetid (kl 22:00 — 06:00), eller hela dygnet, eftersom det
uppenbarligen uppstatt “oldgenhet av nagon betydelse som inte férutsags nar verksamheten tillats”.
B: Viyrkar i andra hand att Mark- och miljddomstolen vid Vaxjo tingsratt ska undanrdja
Miljoprovningsdelegationens vid Lansstyrelsen i Skane lan beslut 2018-05-18, drende nr. 551-8384-
2018, samt aterforvisa drendet till Miljoprévningsdelegationen for férnyad handldggning.

C: Vi hemstaller att syn gors pa plats vid bostader vaster och 6ster om vindkraftverken under nattetid
for att de som beslutar i detta drende sjalva far en maojlighet att uppleva ljudmiljén. En sadan syn kan
lampligen samordnas med den syn som vi begér i arende M5377-18.

D: Vi hemstiller att infraljud och lagfrekvent buller beaktas i denna fortsatta utredning.

E: Vi hemstéller att Mark- och Miljddomstolen (MMD) tar hansyn till de sakférhallanden som vi
patalar nedan for att bemota de pastaenden i aktbilaga 42 och 41 som vi bestrider.

Overgripande

Den fraga som mal M2867-18 handlar om ar huruvida det uppstatt en "olagenhet av nagon betydelse
som inte forutsags nar verksamheten tillats”. Om MMD finner att sa ar fallet ar den logiska foljden
att besluta om en omprévning av bullervillkoren.



Det ar uppenbart att flera vasentliga oldgenheter inte forutsags i MKB:n. Dessa ndamns i var skrivelse
som insandes till MMD den 2018-08-31 “Bilaga 2 Brister i MKB Mal M 2867-18.pdf”, samt ”Bilaga 3
Kartbilaga Mal M 2867-18". For 6verskadligheten skull listas avvikelserna har i tabellform:

Nr. | Oldgenheter som inte forutsags i MKB | Verkliga férhallanden

1 Storande blinkande flyghinderljus Klagomal fran bade narboende och fran
namns inte. Osterslov. Ej atgardat av verksamhetsutévaren.

2 Rorliga skuggor. MKB berdknade Skuggorna nar mycket langre an beréknat
skuggverkan som om verken stod pa eftersom verken ar byggda pa en hojdrygg. Delvis
samma hojd 6ver havet som atgérdat av verksamhetsutdvaren.
bostaderna.

3 Endast 7 bostader betraktades som Bullerstorningar har skickats in till
”ndrliggande” i MKB. tillsynsmyndigheten (Kristianstad kommun) fran

minst 23 fastigheter i ndromradet. Boende fran
ytterligare ett tiotal fastigheter har uppgett till

Foreningen Mot Karsholms Storande Vindkraft

(FMKSV) att de stors av buller.

4 | MKB star ”...de flesta narliggande Det stora flertalet storda fastigheter ligger 6ster
bostader ligger i ett vindutsatt lage...” om vindkraftverken, alltsa inte i MKB:s definition

av vindutsatt lage.

5 Dito Den av de 7 “nérliggande” bostdderna dar
vindmatning gjorts och som enligt MKB ligger ”i
vindutsatt lage” har visat sig ligga i extremt
vindskyddat lage, med endast 1/4 — 1/3 av den
vindstyrka som uppmatts vid vindkraftverken.
Aven den bostad som mitts dster om verken har
vindskyddat lage med 1/2 — 1/3 av vindstyrkan
vid verken, se bild 2 nedan.

6 | MKB antas att ”...eventuellt ljud | vindskyddade lagen forekommer inget
maskeras genom vindens tag i maskerande vindljud i vegetationen.
vegetationen...” Vindkraftverkens pulserande buller dr dessutom

genomtrangande dven i “maskerande” vindsus.

7 | MKB forutsatts att bakgrundsljudet ar | Bakgrundsljudet ar mycket lagt nattetid, da
hogt. varken trafik eller skogs- och

jordbruksverksamhet forekommer.

8 | MKB antas att storande situationer Vittnesmal fran narboendes bullerdagbocker
"endast intraffar sallan och kortvarigt” visar att bullerstorning intraffar ofta och

langvarigt, sarskilt nattetid med stérd somn som
foljd. Kristianstad kommun har sedan 2012
mottagit minst 198 enskilda klagomal, se nedan.
FMKSV har noterat att manga av dessa klagomal
galler ss mmanhangande tidsperioder och inte
bara enstaka tillfallen.

9 | MKB beraknades bullerutbredningen Verken och bostdderna star i en kuperad skoglig
som om bade verken och bostaderna terrang.
skulle sta i 6ppen terréng och plan
mark.

10 | "worst case” for Skraddarehus 3:1 Den uppmatta bullernivan vid Skraddarehus 3:1

anges i MKB till 36dBA.

ar minst 39 dBA, dvs dubbelt sa hog mot den som
berdknades i MKB. En vetenskapligt korrekt
avrundning ger 41 dBA, se bilaga 1 punkt c.




Sammantaget dr dessa avvikelser fran MKB:n sa omfattande att det dr sannolikt att beslutet om
bygglov skulle ha blivit annorlunda om MKB:n hade innehallit en korrekt beskrivning av vilka
storningar som kunde forvdntas. Det har uppenbarligen uppstatt olagenheter av betydelse som inte
forutsags nar beslutet om bygglov togs. Denna slutsats framgar ocksa av det juridiska
expertutldtandet som bifogades var skrivelse fran 2018-08-31 som bilaga 1.

Det ar mycket viktigt att Sveriges energiproduktion blir miljovanlig och fossilfri. Det ar ocksa mycket
viktigt att energiproduktionen inte dventyrar manniskors sémn och hélsa, for da ar den inte langre
miljévanlig. Om det inte gar att ratta till misstag som orsakats av grova felbedémningar i MKB
kommer ingen att vilja ha vindkraftverk inom flera kilometer fran sin bostad. De flesta planerade
vindkraftverk overklagas redan idag oavsett vad som utlovas i MKB. Ett domslut som tvingar fram en
rattelse kommer att skicka viktiga signaler om att det faktiskt gar att dndra ett uppenbart felaktigt
bygglovsbeslut. Ett sddant domslut skulle ocksa vara en tillampning av forsiktighetsprincipen, se
bilaga 1 punkt k.

Synpunkter pa aktbilaga 42 (Advokatbyra Gulliksson AB)

Gullikssons diskuterar en mangd detaljer som egentligen inte ar relevanta for domstolens bedémning
av om det foreligger en olagenhet som inte forutsags nar beslutet om bygglov togs. Trots detta viljer
vi att bestrida Gullikssons argument.

| punkt 3.1. vénder sig Gullikssons mot att utlatandet fran Mark- och Miljorattsbyran ar rubricerat
"Expertutlatande”. Gullikssons menar att utlatandet snarare ar en partsinlaga fran ett juridiskt
ombud. Har vill vi fortydliga att FMKSV vande sig till Mark- och Miljorattsbyran med fragan om det
gar att finna juridiskt stod for att det har uppkommit en oldgenhet av nagon betydelse som inte
forutsags nar verksamheten tillats. Detta dr nagot som foreningen havdat sedan 2014 (den forsta
redogorelsen for detta ar sedan tidigare bilagt detta mal). Mark- och Miljorattsbyran anlitades alltsa
som experter med det enda uppdraget att ta fram ett expertutlatande géllande bullernivaerna och
vilka faktorer som bor beaktas. Mark- och Miljorattsbyran ar inte FMKSVs juridiska ombud.
Gullikssons kan inte likstdlla deras roll i detta mal med sin egen roll som ombud for Karsholms
Vindkraft AB. Mark- och Miljorattsbyran hade/har inga forpliktelser mot FMKSV. Gullikssons agerar
daremot med ett enda syfte — att som partiskt ombud fér Karsholms Vindkraft AB verka for att dessa,
utan ansvar och kostnader for de uppkomna oldagenheterna, oférandrat ska kunna fortsatta sin
verksamhet. De narboendes férstorda boendemiljé och livskvalité ar helt utan betydelse for
Gullikssons uppdrag. Detta ar valdigt tydligt i Gullikssons yttrande, med resonemang som baseras pa
att bortfoérklara uppkomna oldagenheter.

I punkt 3.1.1 diskuterar Gullikssons medelvarden pa ett sdtt som ar helt irrelevant nar det géller
bullerstérningar. Med samma logik skulle Gulliksons kunna fora i bevis att man omajligen skulle
kunna fa sin somn stord av en vackarklocka. | genomsnitt under en motsvarande matperiod pa 7
timmar ar ju en vackarklocka praktiskt taget helt ljudlos.

| punkt 3.1.3 bortser Gullikssons fran att MKB:n berakning av 36 dB(A) dr angett som ett hogsta varde
och ska aterspegla "worst case”. | Akustikverkstans matning uppskattas bullret till nara 40 dB(A),



vilket pga decibelskalans exponentiella natur innebar ett drygt dubbelt sa hogt ljudtryck som MKB:ns
36 dB(A).

i punkt 3.1.4 anser Gullikssons att de tva fall dar Folkhdlsomyndighetens riktvdarden 6verskrids (OBS
inte ett fall som Gullikssons pastar, se tabell 1 pa sidan 6 i bilaga 5 till aktbilaga 42) kan bortses ifran
eftersom dverskridande enligt MMOD kan accepteras hégst 5 ganger per ar (aktbilaga 42 sid 10). Den
aktuella bullerméatningen i koket pa Skraddarehus 3:1 utférdes under ca en manads tid, 2017-01-10 —
2017-02-16 (Aktbilaga 42 bilaga 1 sid 3). Under denna manad Overskreds tva av riktvardena. Om
denna matperiod &r representativ for bullersituationen skulle det innebara ett genomsnitt pa tva
overskridanden per manad. Det ar darfor troligt att Folkhdlsomyndighetens riktvarden dverskrids ca
24 ganger per ar, vilket med stor marginal 6verskrider det maximala antalet pa 5 ganger per ar.
Akustikverkstans rapport redovisar sannolikt inte heller alla éverskridanden som intraffade under
matperioden, se nedan.

Man maste ocksa komma ihag att varje méatvarde som redovisas av Akustikverkstan pa sidan B-16
(Aktbilaga 42 bilaga 1) bestar av ett medelvarde under 10 minuter. Ljud fran vindkraftverk ar
pulserande till sin natur (=amplitudmodulerat). Om ett genomsnittsvarde av amplitudmodulerat ljud
overskrider Folkhdlsomyndighetens riktvarde maste det ha forekommit ljudstétar som ligger langt
over riktvardet. Ett exempel pa detta visas pa bild 1.
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Bild 1 visar till vanster displayen pa Akustikverkstans ljudmatare i sovrummet pa Skraddarehus 3:1 kl.
07:22 den 2017-02-10, och till hdger motsvarande for ljudmatare utanpa huset tva minuter tidigare.
Det momentana vardet méatt inomhus ar 41,5 dB totalt respektive 23,0 dB(A). Huvuddelen av det
totala ljudet ar lagfrekvent (eftersom det A-vdagda ljudvardet viktats for att bortse fran lagfrekvent
ljud) och innebar med stor sannolikhet 6verskridande av Folkhélsoinstitutets riktvdrden i ett eller
flera frekvensband. Just detta tidsavsnitt som visas i bild 1 redovisas inte i Akustikverkstans rapport,
trots att nio andra 10-minutersperioder samma dygn redovisats.

Utomhus ar det momentana vardet 56,5 dB respektive 49,5 dB(A). Jamfor liknelsen med
vackarklockan ovan.

Genom ett citat ur Folkhdlsomyndighetens allménna rad forsoker Gullikssons visa att de overskridna
riktvdrdena inte ar att ta hansyn till eftersom de inte uppmatts i “rum fér sémn och vila, rum fér
daglig samvaro” eller i "matrum som anvéinds som sovrum”. Gulliksson ar inte medveten om, eller
forbiser medvetet, att for en stor del av Sveriges befolkning, inklusive de som bor i Skraddarehus 3:1,
ar koket ett “rum for daglig samvaro”. Overskridna riktvarden i ett rum som anvinds fér matlagning,
samvaro vid maltider, som arbetsrum vid laxlasning (eller skrivande av yttranden till diverse
myndigheter), pyssel med barnen, kortspel med vanner mm ska inte férringas.



| punkten 3.1.5 diskuterar Gullikssons bakgrundsljud och vindskyddat lage och amplitudmodulation.
Till sin hjalp har han anlitat Akustikverkstan som i bilaga 4 till aktbilaga 42 redovisar nagra
vilseledande diagram. Om man ritar om diagrammen som ska illustrera vindstyrka vid vindkraftverk
nr 3 jamfort med vindstyrka vid bostad med samma skala pa bada axlarna ser man ett tydligt
samband:

Bild 2. Vindhastighet vid vindkraftverk nr 3 jamfort med vindhastighet vid bostad. Kryssen markerar
samma punkter som i figur 4 och 3 i bilaga 4 till aktbilaga 42, men har redovisas diagrammen med
samma skala pa bada axlarna. Den streckade linjen A markerar samma vindhastighet pa bada
matpunkterna. Linje B markerar halva vindhastigheten vid bostad jamfért med vindkraftverket (=
definitionen f6r vindskyddat ldge). Linje C markerar 1/3 av vindhastigheten och linje D 1/4 av
vindhastigheten vid bostad jamfért med vindkraftverket. Man ser tydligt att vindhastigheten vid bada
bostaderna ar tydligt lagre an halften av vindhastigheten vid vindkraftverken (= definitionen av
vindskyddat lage) trots att matningen gjorts under samma period, vilket enligt Akustikverkstans
rapport sid 4, B-6 och B-8 var 1% timme pa morgonen och mitt pa dagen den 9/12 2016, samt 1%
timme runt midnatt den 3/1 2017. Vid bada tillfallena blaste det vastlig vind, dvs en vindriktning da
Skraddarehus 3:1 enligt MKB pastas ligga i vindutsatt lage!

Beddmningen av bakgrundsljud i bilaga 4 till aktbilaga 42 ifragasatter vi starkt. Om bedémningen
verkligen gjorts under de 180 minuter da alla verken var avstdngda enligt Akustikverkstans rapport sa
finns det 18 st 10-minutersperioder att analysera. Figur 3 och 4 jamfér vindhastigheten vid
vindkraftverk 3 med vindhastigheten vid respektive bostad under 16 respektive 17 stycken 10-
minutersperioder. Da alla matningar gjorts under samma tid maste minst 15 av vardena for
vindstyrka vid vindkraftverk nr 3 vara samma i figur 3 och 4. Men vid jamforelse mellan diagrammen
ser man att hogst 5 varden for vindkraftverk 3 kan vara samma. Det innebar att hégst 6 av
bullervirdena i figur 1 och 2 kan gélla tidpunkter da alla verken varit avstangda. Bade figur 1 och 2
har minst 6 viarden da bakgrundsljudet varit 35 dBA eller lagre. Dessutom var ca halva
avstangningstiden under morgon och dagtid da ljud fran bilar, flygplan, jord- och skogsbruk kan
forekomma aven om det normalt ar fritt fran motorljud dven under dagtid. Det &r pa natten
bakgrundsljuden tystnar helt. Detta géller ocksa de exempel som Naturvardsverket pekar pa
exempelvis i fjallen och skargarden. Dar forekommer sndskoter, helikopter respektive motorbatar




och vattenskoter under dagtid. Det dr mycket viktigt att domstolen gér en syn pa plats nattetid for
att sjidlva kunna uppleva ljudmiljén.

En av de tre perioderna da kraftverken var avstiangda utfordes pa verksamhetsutdvarens eget
initiativ ”for att ge ytterligare en bakgrundsperiod med bra meteorologiska férhallanden”
(Akustikverkstans rapport, sid 4). Vad som menas med bra meteorologiska forhallanden framgar inte
av rapporten, och tidpunkten for avstangning kan i hog grad ifragaséattas eftersom den gjordes under
dagtid, kl 11:00- 11:30 (se tabell 4, Akustikverkstans rapport). Klagomalen pa vindkraftverken ror i
synnerhet tidpunkter pa kvallar, natter och tidiga morgnar. Varfér dd mata bakgrundsnivan mitt pa
dagen, och sedan ge denna lika stor betydelse i redovisningen som de tva matningarna nattetid? Det
gar inte att urskilja, i diagrammen i PMet, vilka nivder som ar uppmatta dagtid eller nattetid.

Totalt under perioden 6 december 2016 — 16 februari 2017 var kraftverken avstangda for matning av
bakgrundsnivder i 180 minuter. Hur ar det majligt att kategoriskt havda att de radande
bakgrundsnivaerna utan vindkraftsljud dr hoga, baserat enbart pa tre (3) timmars métning, 0,03% av
ett ar?

Bada bostdderna ligger pa landsbygd. Kalkestad 2:22 ligger inom en langstrackt, gles bebyggelse i ett
halvoppet landskap utmed en liten grusvag. Skraddarehus 3:1 ligger ensamt i skogen, 700 meter fran
narmaste granne och en liten grusvag. Fran denna grusvag gar en avstickare som leder in till
Skraddarehus 3:1. Denna skogsvag ar sa sparsamt trafikerad och lite underhallen att det véxer grés i
mittstrangen. Vilka konstanta bakgrundsnivaer kan forkomma vid de tva fastigheterna? Vindsus och
fagelkvitter kan bada ge nivaer hégre an 40 dBA, men varken vindsus i traden eller fagelkvitter
maskerar vindkraftverkens pulserande buller. Vid vindskyddat lage hors inget vindsus och pa
natterna hors inga faglar. Det forekommer inget konstant trafik- industri- eller jordbruksbuller. Att
argumentera for att det forekommer hoga bakgrundsnivaer ter sig ungefar lika relevant for omradet
kring Karsholms vindkraftverk som for ett hus pa en klippa i havet eller en koja mitt i vida urskogen.

Det ar uppenbart att for att kunna gora en bedémning i Mal 2867-18 kravs en syn pa platsen.
Eftersom det nu inte enbart handlar om bullret fran vindkraftverken utan dven om den tysta miljon i
vindskyddat ldge har chanserna okat for att ett besék under kvill, natt och/eller morgon ska kunna
ge domstolens representanter en relevant upplevelse. Om det inte bullrar, sa ar det tyst. Om det inte
ar tyst, sa bullrar det. Bada férhallandena ar av vikt for malet.

Synpunkter pa aktbilaga 41 (Lansstyrelsen Skane)

| forsta stycket under rubriken "Grunder for Lansstyrelsens yttranden” bedomer lansstyrelsen att det
ar oklart om det foreligger nagon olagenhet av betydelse, och anser att detta mals avgérande boér
invdnta utgangen i mal 5377-18, som galler amplitudmodulerat buller. Det finns en viss logik i detta,
men vi ifragasatter anda bedomningen.

Vildigt manga narboende ar stérda av bullret och har varit det sedan vindkraftverken startade
hosten 2012. Detta bekraftas av Kristianstad kommun som den 29 januari 2019 pa min direkta fraga



skriver féljande i e-post:

Hej Gunnar,

Milj6- och halsoskyddsavdelningen har sedan 2012-01-01 mottagit minst 198 stycken klagomal géllande Karsholms vindkraftanldggning. Den kraftigt 6vervagande delen
av dessa klagomal avser bullerstérning vid uppskattningsvis 23 fastigheter medan ett fatal berér skuggning och hinderbelysning.

Anledningen att vi inte kan ange det exakta antalet klagomal beror p3 att det i vissa fall ha registrerats flera klagomal pa en och samma handelse i vart diariesystem och i
andra fall har klagomal registrerats som nagon annan typ av handelserubrik an just “Klagomal”. Att ta fram den exakta uppgifter skulle ta mycket lang tid och resurser i
ansprak da varje handelse maste granskas var for sig. Samtidigt skulle en exakt uppgift sannolikt inte tillféra sarskilt mycket da det utifran informationen ovan gar att
konstatera att antalet klagomal som inkommit avseende buller fran den aktuella vindkraftsanlaggningen har varit manga genom aren.

Aterkom om du dnd3 vill ha den exakta siffran sa ska vi forsoka ta fram den, dock kommer det inte att hinnas med till din deadline den 31:e januari.
Med vanlig halsning

John Hansson | Miljdinspektor

Miljé- och halsoskyddsavdelningen

Milj6- och samhallsbyggnadsforvaltningen

Kristianstads kommun

Besoksadress: Vastra Storgatan 12

Postadress: 291 80 Kristianstad

Telefon: 044-13 62 10 | Véxel: 044-13 50 00

E-post: john.hansson@kristianstad.se
www kristianstad se

Detta borde val anda betraktas som “oldgenhet av betydelse”?

Pa sidan 2 aterupprepas MKB:ns missbedémning av att “de flesta narliggande bostader ligger i
vindutsatt lage”, se vdra kommentarer ovan. Bostdderna runt Karsholms vindkraftverk ligger i
vindskyddat lage. Det har bekraftats av alla vindmatningar som gjorts hittills. Det finns inga
vindmatningar som visar nadgot annat. Dessutom ligger Skraddarehus 3:1 i nagot som maste betraktas
som extremt vindskyddat ldge, med endast 1/3 — 1/4 av vindstyrkan vid vindkraftverket. Av MKB
framgar att Skraddarehus 1:3 antas ligga i vindutsatt lage. Vid tiden da bygglovet meddelades gillde
Naturvardsverkets rekommendation att tilldta maximalt 35 dB(A) vid vindskyddat ldge. Om denna
fraga hade utretts pa ett seridst satt skulle man ha kunnat konstatera redan da att vindskyddat lage
rader och bullervillkoret skulle ha blivit ett annat i beslutet om bygglov. Detta maste vara ett
skolexempel pd en oldgenhet av betydelse som inte forutsags nar verksamheten tillats. Att
Naturvardsverket senare dndrat denna rekommendation saknar betydelse. Miljobalkens ordalydelse
handlar om vilka férhallanden som radde néar verksamheten tillats.

Betraffande lagfrekvent buller inomhus hanvisas till kommentarerna ovan. Dessutom har infraljud
under 20 Hz inte undersokts. Dr. Mariana Alves Pereira, professor pa Lusofona University, Lissabon,
Portugal, och ldkaren Nuno A. A. Castelo Branco pa Center for Human Performance, Alverca,
Portugal, har forskat i 30 ar pa buller och dess paverkan pa djur och manniskor (bilaga 2 och 3). Har
kommer ett par av deras bilder som pa ett pedagogiskt satt forklarar varfor dven infraljud (buller
med frekvens under 20 Hz) och lagfrekvent ljud (buller med frekvenser i omradet 20 Hz — 500 Hz)
maste beaktas ndar man ska bedéma bullerstérningar. De bada forskarna har visat att bade manniskor
och djur som utsatts for hoga nivaer av infraljud och lagfrekvent buller drabbas av samma typ av
hélsoproblem. Dessa halsoproblem kallar forskarna “vibroacoustic disease” (VAD). Mer om detta
nedan.

Exemplet nedan kommer fran en undersdkning av en minkfarm i Danmark dar hundratals minkar
borjade foda dodfédda ungar sedan 4 vindkraftverk byggdes pa 567 — 1269 m avstand fran
minkfarmen. Bilderna ar skarmdumpar fran en foreldsning som Mariana Alves Pereira holl i Slovenien
2018. Foreldasningen kan ses i sin helhet via den lank som ses 6verst i skarmdumparna.
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Bild 3 visar uppmatt buller utomhus, presenterat i staplar per 1/3 oktavsband fran 1 Hz langst till
vanster; till 200 Hz langst till héger. Vanstra stapeln vid 0,5 — 1,5 m/s vindstyrka och stillastdende
vindkraftverk, hogra stapeln vid 4,0 — 6,5 m/s och roterande vindkraftverk.
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Bild 4 visar en forstoring av samma diagram som visas pa bild 3. Réda staplar dr de delar av det
lagfrekventa bullret som beaktas i enheten dBA, som enligt praxis anvands vid matning av buller. dBA
beaktar endast ljud som hors av ett manskligt 6ra och ignorerar darfor lagre frekvenser helt eller
delvis. (Observera att Akustikverkstans rapport redovisar lagfrekvent ljud i enheten dBA, vilket



medfor att huvuddelen av problembilden missas. Ungefar som att uttala sig om blommors farg
utifran svartvita bilder.) Gra staplar visar ljudstyrkan i dB som Leq, 10 minutersvarden. Den hogra
tredjedelen av diagrammen, fran 31,5 Hz (den nionde stapeln fran héger), motsvarar tabell 3 i
Akustikverkstadens rapport, sidorna B10 — B14. Akustikverkstans rapport redovisar inte ljud med
lagre frekvens dn 20 Hz. Den ensamma stapeln langst till hoger visar den totala ljudstyrkan. Total
ljudstyrka matt i dBA (roda delen av denna stapel) visar ca 30 dBA med |3g vindstyrka och avstangt
verk, och ca 33 dBA med hogre vindstyrka och roterande vindkraftverksvingar. Observera att den
totala ljudstyrkan &r ca 55 dB med stillastdende verk och 75 dB med roterande verk. Huvuddelen av
det totala bullret ar i ldgre frekvenser an dem som Akustikverkstan redovisar i den del av rapporten
som behandlar lagfrekvent buller.

Skalan till vanster om diagrammen &r graderade i dB och har vardena nerifran och upp: 0, 10, 20, 30,
40, 50, 60, 70, 80.

Skalan under diagrammen &r graderade i Hz i 1/3 oktavband och har viardena fran vanster till hoger:
1,1,25,1,6,2,2,5,3,15,4,5, 6,3, 8, 10, 12,5, 16, 20, 25, 31,5, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200.
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Bild 5. For den som aldrig upplevt amplitudmodulerat buller kan detta vara svart att forestalla sig.
Denna bild visar pa ett mycket pedagogiskt satt hur bullret fordelar sig i tiden, och stammer val med
hur vindkraftsbuller upplevs nar man forséker sova i en bostad i vindskyddat och tyst lage.
Diagrammet visar en tidsuppdelad presentation av samma bullerméatning som i bild 4, alltsa med
stillastdende verk i vanstra diagrammet och roterande i hogra. Stapeln till h6ger om diagrammen
visar en fargskala fran svart for de lagsta ljudstyrkorna till gult for de hogsta. Diagrammets hogsta
varden i gult &r ca 65 dB. Skalan under diagrammen ar samma som pa bild 4, alltsa fran 1 Hz till
vanster och 200 Hz till hoger. Skalan till vanster borjar pa sekund nr. 1 langst upp och slutar pa
sekund nr. 600 (=10 minuter senare) langst ner. Observera att ljudstyrkorna varierar pa ett
slumpmadssigt satt i det vdnstra diagrammet, medan det hdgra visar ett antal samtidiga pulser av




mycket hog ljudstyrka i de ldgre frekvenserna. De kraftigaste ljudstétarna uppstar nar ljudpulser fran
flera kraftverk nar fram samtidigt. Man ser i diagrammet till héger att detta har intraffat nagra
ganger under tiominutersperioden. Den vanligaste typen av horbart amplitudmodulerat ljud med
ungefar en stark ljudstot per sekund syns daremot inte. For detta behovs den analysmetod som syns i
nasta diagram.

Ett satt att illustrera de for vindkraftverk sa typiska pulserna i sekundtakt finns i ”A method for rating
amplitude modulation in wind turbine noice, final report 2016-08-09, (bilaga 4) som diskuterar
metoder att mata graden av amplitudmodulation i vindkraftsbuller. | detta fall &r det den totala
ljudstyrkan matt i dB(A) som plottas over tid pa ett satt sa att periodiciteten i variationerna i
ljudstyrka (amplitudmodulationen) blir synlig:

4.3.13 If a consistent fundamental modulation frequency is apparent over a period of
time, which also coincides with a potential blade passing frequency, this is a
strong indication that the modulation results are related to the wind turbine
operation. This is in these cases clearly apparent as a trend on a plot of the
modulation spectrum with time”; this is known as a waterfall plot. The use of
such waterfall visualisation (see Fig 4.3.2) is in practice very effective in
assisting with defining the valid range to use.
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Figure 4.3.2 Typical waterfall plot (showing evolution of the modulation
frequency (vertical axis) with time (horizontal axis, 10 s blocks) with a clear
trend of modulation apparent at times just below 1 Hz — see the horizontal
lines. The harmonics are also visible. Spurious non-modulating events tend to
be represented by vertical lines.

® Waterfall plots are a representation of the magnitude of the power spectrum S, as defined in
section 4.5, changing as a function of time. Trends appear more clearly if the square root of S
is plotted as in the example of Figure 4.3.2.

Bild 6 visar ljudst6tarnas variation dver tiden i for manniskan horbart A-vagt ljud med ljudpulsernas
frekvens pa skalan pa vanster sida och tiden pa skalan under diagrammet. Vid fo finns en tydlig
ljudpuls som hors med en periodicitet pa strax under 1 Hz, dvs lite langsammare an en ljudstot per
sekund. Ljudpulsen upprepas efterhand som métningen fortskrider i tiden fran vanster till hoger och
syns darfor som ett tydligt ljusare band i diagrammet. Ljudpulsen ger ocksa upphov till Gvertoner
med allt kortare tidsintervall som syns som periodiska band f; , f, osv. Se vidare bilaga 4.



Infraljud och ljudpulser av detta slag, horbara eller ohdrbara for 6rat, skapar en oro i kroppen som
stor somnen. Dessa innebar ocksa en mekanisk paverkan pa kroppen som tillsammans med
somnbrist skapar ett tillstand som i Castelo Branco N., Alves-Pereira M.: Vibroacoustic disease. Noice
& Health 2004, vol.6, nr. 23, sidorna 3-20. (bilaga 2) beskrivs som ” vibroacoustic disease” (VAD).
Sammanfattningen i denna uppsats lyder:

Abstract

Vibroacoustic disease (VAD) is a whole-body, systemic pathology, characterized by the abnormal
proliferation of extracellular matrices, and caused by excessive exposure to low frequency noise
(LFN). VAD has been observed in LFNexposed professionals, such as, aircraft technicians,
commercial and military pilots and cabin crewmembers, ship machinists, restaurant workers, and
disk-jockeys. VAD has also been observed in several populations exposed to environmental LFN.
This report summarizes what is known to date on VAD, LFN induced pathology, and related
issues. In 1987, the first autopsy of a deceased VAD patient was performed. The extent of LFN
induced damage was overwhelming, and the information obtained is, still today, guiding many of
the associated and ongoing research projects. In 1992, LFN-exposed animal models began to be
studied in order to gain a deeper knowledge of how tissues respond to this acoustic stressor. In
both human and animal models, LFN exposure causes thickening of cardiovascular structures.
Indeed, pericardial thickening with no inflammatory process, and in the absence of diastolic
dysfunction, is the hallmark of VAD. Depressions, increased irritability and aggressiveness, a
tendency for isolation,and decreased cognitive skills are all part of the clinical picture of VAD.
LFN is a demonstrated genotoxic agent, inducing an increased frequency of sister chromatid
exchanges in both human and animal models. The occurrence of malignancies among LFN-
exposed humans, and of metaplastic and displastic appearances in LFN-exposed animals, clearly
corroborates the mutagenic outcome of LFN exposure. The inadequacy of currently established
legislation regarding noise assessments is a powerful hindrance to scientific advancement. VAD
can never be fully recognized as an occupational and environmental pathology unless the agent
of disease - LFN - is acknowledged and properly evaluated. The worldwide suffering of LFN-
exposed individuals is staggering and it is unethical to maintain this status quo.

Alves-Pereiras och Castelo Brancos forskning beskrivs ocksa i en review-artikel (vetenskaplig uppsats
som sammanfattar alla relevanta vetenskapliga studier inom ett visst amnesomrade) i Progress in
Biophysics & Molecular Biology vol. 93 (2007) sid. 256-279, med titeln ”Vibroacoustic disease:
Biological effects of infrasound and low-frequency noice explained by mechanotransduction cellular
signalling. (bilaga 3)

Dessa vetenskapliga studier visar att det ar av mycket stor betydelse att bade lagfrekvent ljud och
infraljud beaktas i den fortsatta utredningen av detta drende. Infraljud ingar inte i Akustikverkstans
rapport. Lagfrekvent ljud ingar visserligen i Akustikverkstans rapport, men redovisas i enheten dB(A)
vilket innebar att merparten av det lagfrekventa ljudet missas.

Vi delar lansstyrelsens uppfattning att amplitudmodulationen behdver utredas ytterligare.
For narboende runt Karsholms vindkraftsindustri, dag som ovan
Gunnar Isacsson
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